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@ Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zur Zuweisung eines Funkkanals 

(57) Ausgehend von einer Kanalzuweisung in einem Funk- 
Kommunikationssystem mit Zeitschlitzen sieht der Ge- 
genstand der Erfindung vor, daft von einer Funkstation 
(BS) der Funkkanal (tsx) fur die Abwartsrichtung abhan- 
gig von einem die Sendeleistungen fur die Zeitschlitze an- 
gebenden Kanalzuweisungsmuster (CAP) einer Mobilsta- 
tion (MS) zugewiesen wird, und von der Mobilstation 
(MS) die Zuweisung des Funkkanals (tsx) abhangig von 
einem die Interferenzleistungen der Zeitschlitze angeben- 
den Interferenzmuster (IP) mobilstationsgesteuert korri- 
giert wird. Durch die Zuweisung abhangig von der Bele- 
gung der Zeitschlitze gemafc dem Kanalzuweisungsmu- 
ster wird eine Moglichst gleichmafcige Verteilung der 
Sendeleistung auf die vorhandenen Zeitschlitze von der 
Funkstation in der Abwartsrichtung erreicht. Durch die 
■ Kombination mit der mobilstationsgesteuerten Korrektur- 
, moglichkeit fur den zugewiesenen Zeitschlitz lafStsich der 
Soft-Handover mit seinen Nachteilen vermeiden, selbst 
bei einem fur Interferenzen kritischen Frequenzwieder- 
holabstand (Cluster reuse) gleich Eins. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflft ein Verfahren zur Zuweisung eines 
Funkkanals in einem Funk-Kommunikationssystem, das je- 
weils durch mindestens einen Zeitschlitz gebildete Funkka- 5 
nale zur Infonnationsiibertragung nutzt, sowie ein entspre- 
chendes Funk-Kommunikationssystem. 

Die Zuweisung von Funkkanalen (channel allocation) an 
Mobilstationen in einem Funk-Kommunikationssystem 
wild ublicherweise von Funkstationen durchgefuhrt, die to 
Mobilstationen bzw. Funkteilnehmer in ihren zugeordneten 
Funkzellen funktechnisch versorgen. Auf dem jeweils durch 
einen oder mehrere Zeitschlitze gebildeten, zugewiesenen 
Funkkanal erfolgt die Informationsiibertragung uber eine 
Funkschnittstelle. Probleme entstehen bei der Kanalzuwei- 15 
sung dann, wenn Interferenzen der Mobilstationen und/oder 
der Funkstationen untereinander sowie zwischen Mobilsta- 
tion und Funkstation auftreten. Insbesondere bei Funk- 
Kommunikationssystemen mit einem Frequenzwiederhol- 
abstand (reuse cluster) gleich Eins ist wegen des hohen In- 20 
terferenzniveaus ein Soft-Handover, d. h. eine Verbindungs- 
weiterschaltung, erforderlich, bei dem die Mobilstationen 
bzw. Funkteilnehmer an Zellgrenzen von mindestens zwei 
Funkstationen gleichzeitig versorgt werden miissen. Dies 
wiirde eine Vernetzung der Funkstationen untereinander so- 25 
wie einen er-. heblichen zusatzlichen Signalisierungsauf- 
wand mit sich bringen. Dariiber hinaus wird die Gesamtka- 
pazitat des Funk-Kommunikationssystems durch Teilneh- 
mer bzw. Mobilstationen, die sich in einem derartigen Soft- 
Handover-Bereich aufhalten, vermindert. 30 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Ver- 
fahren und Funk-Kommunikationssystem zur Zuweisung 
eines Funkkanals anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Verfah- 35 
rens und durch die Merkmale des Patentanspruchs 11 hin- 
sichtlich des Funk-Kommunikationssystems gelost. Weiter- 
bildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu ent- 
nehmen. 

Ausgehend von einer Kanalzuweisung in einem Funk- 40 
Kommunikationssystem mit Zeitschlitzen sieht der Gegen- 
stand der Erfindung vor, daB von einer Funkstation der 
Funkkanal fiir die Abwartsrichtung abhangig von einem die 
Sendeleistungen fur die Zeitschlitze angebenden Kanalzu- 
weisungsmuster einer Mobilstation zugewiesen wird, und 45 
von der Mobilstation die Zuweisung des Funkkanals abhan- 
gig von einem die Interferenzleistungen der Zeitschlitze an- 
gebenden Interferenzmuster rnobilstationsgesteuert korri- 
giert wird. 

Durch die Zuweisung abhangig von der Belegung der 50 
Zeitschlitze gemaB dem Kanalzuweisungsmuster wird eine 
moglichst gleichmassige Verteilung der Sendeleistung auf 
die vorhandenen Zeitschlitze von der Funkstation in der Ab- 
wartsrichtung erreicht. Durch die Kornbination mit der mo- 
bilstationsgesteucrten Korrckturmoglichkeit fiir den zuge- 55 
wiesenen Zeitschlitz - zu einem Zeitschlitz mit geringerer 
Interferenzleistung anhand des Interferenzmuster hin - laBt 
sich der Soft-Handover mit seinen Nachteilen vermciden, 
selbst bei einem fur Interferenzen kritischen Frequenzwic- 
derholabstand (Cluster reuse) gleich Eins. Vorzugsweise 60 
wendct die Mobilstation ein schnelles MAHO Verfahren 
(Mobile Assisted Handover) zur Korrektur an. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
wird von der Mobilstation fiir den Fall, daB das Interferenz- 
muster an der Mobilstation eine hohe Interferenzleistung fiir 65 
den Zeitschlitz des zugewiesenen Funkkanals aufweist, ein 
Umschalten von dem zugewiesenen Zeitschlitz zu einem an- 
deren Zeitschlitz mit einer geringeren Interferenzleistung 
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veranlaBt. 

Eine Kornbination des auf einer Zeitschlitzstruktur basie- 
renden Verfahrens - beispielsweise TDMA- oder TDD- Ver- 
fahren - mit einer teilnehmerspezifischen Feinstruktur zur 
Unterscheidung der Informationsubertragung in ein- und 
demselben Zeitschlitz - wie beispielsweise dem CDMA- 
(Code Division Multiple Access) Verfahren oder dem 
SDMA- (Space Division Multiple Access) Verfahren - ist 
besonders giinstig. 

Die Erfindung wird im folgenden bezugnehmend auf 
zeichnerische Darstellungen anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Im einzelnen zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kom- 
munikationssystems, 

Fig, 2 eine schematische Darstellung der Verteilung der 
Sendeleistungen gemaB einem Kanalzuweisungsmuster an 
der Funkstation, und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Verteilung der 
Interferenzleistungen gemaB einem Interferenzmuster an 
der Mobilstation. 

Das Funk-Kommunikationssystems nach Fig. 1 weist zu- 
mindest eine Vermittlungseinrichtung VE auf, die mit weite- 
ren Vermittlungseinrichtungen vemetzt ist bzw. den Netz- 
ubergang zu einem Festnetz PSTN herstellt. Sie ist mit zu- 
mindest einer Funkteilsteuerung BSC verbunden, die wie- 
derum an eine Funkstation BS angeschlossen ist. Zwischen 
der Funkstation BS und Mobilstationen MS besteht eine 
Funkschnittstelle, uber die Teilnehmersignale von beispiels- 
weise drei Verbindungen ubertragen werden. 

Dem Funk-Kommunikationssystem ist weiterhin ein Be- 
triebs- und Wartungszentrum OMC zugehorig, das mit der 
Vermittlungsstelle VE und/oder der Funksteuerung BSC 
verbunden ist und zur Uberwachung der Leistungsparameter 
des Funk-Kommunikationssystems und zur Warning und 
Fehlerkontroile dient. Das Betriebs- und Wartungszentrum 
kann auch nur fiir Teilkomponenten des Funk-Kommunika- 
tionssystems, z. B. fur das Funkteilsystem vorgesehen sein, 

Fiir die Funkschnittstelle zwischen der Funkstation BS 
und den Mobilstationen MS wird ein Funkkanal betrachtet, 
der fur die jeweilige Verbindung durch einen oder mehrere 
Zeitschlitze, wie beim TDMA- Verfahren oder beim TDD- 
Verfahren, gebildet wird. Dariiber hinaus ist der Funkkanal 
auch durch eine Frequenzcharakterisiert. Der Zeitschlitz 
umfasst zur Trennung mehrerer Teilnehmersignale vorzugs- 
weise mehrere CDMA-Spreizcodes oder Trainingssequen- 
zen mit unterschiedlichen Einfallsrichtungen, die durch ein 
Antennenfeld der Funkstation BS mit nachgeordneter Si- 
gnalverarbeitung empfangen werden. Das im folgenden ge- 
schilderte Verfahren ist jedoch auch einsetzbar, wenn eine 
anderweitige Teilnehmerseparierung erfolgt. Fiir die Sepa- 
rierung der Teilnehmer durch ihren Spreizcode werden auf 
der Sendeseite, fur die Abwartsrichtung beispielsweise in 
der Funkstation BS, die Teilnehmersignale mit dem Teilneh- 
mercode moduliert und auf der Empfangsseite anhand der 
dort vorliegendc Teilnehmcrcodes nach dem JD-CDMA- 
Verfahren (Joint Detection) detektiert. Jede Funkstation BS 
sowie jede Mobilstation MS weist ublicherweise eine Sen- 
de/Empfangseinrichtung SEE, eine Speichereinrichtung SP 
und eine Steuereinrichtung ST auf, die die Aufgaben und 
Funktionen zur Durchfuhrung der Erfindung ubernehmen. 
Es sei angenommen, daB das Funk-Kommunikationssystem 
eine Clusterung mit einem Frequenzwiederholabstand 
gleich Eins aufweist. 

Die Funkstation BS kennt die aktuelle Funkkanalzuwei- 
sung fur die Abwartsrichtung DL (downlink). In dem zeit- 
schlitzgesteuerten System entspricht dies der Verteilung der 
Sendeleistungen auf die vorhandenen Zeitschlitze (siehe 
Fig. 2) und gegebenenfalls Spreizcodes. Der Funkstation BS 
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bzw. deren Steuereinrichtung ST hat somit Kenntnis von ih- 
rem momentanen Kanalzuweisungsmuster CAP (channel 
allocation pattern), in dem die Sendeleistungen fur die Zeit- 
schlitze angegeben sind. Die Funkstation BS weist der Mo- 
bilstation MS fur die Verbindung abhangig von ihrem Ka- 5 
nalzuweisungs muster CAP einen Funkkanal, gebiidet z. B. 
durch den Zeitschlitz tsx in Fig. 2, fur die Abwartsrichtung 
zu. Vorzugsweise wird ein Zeitschlitz gewahlt, in dem die 
Beiegung gering ist, so daB die Sendeleistung moglichst 
gleichfbrmig auf alle zur Verfugung stehenden Zeitschlitze 10 
verteilt werden. Nach der Zuweisung des Funkkanals, der 
der Mobilstation MS iiber die Fun kschnitts telle signalisiert 
wird, uberpriift die Mobilstation MS bzw. deren Steuerein- 
richtung ST, ihre Interferenzsituation anhand eines Interfe- 
renzmusters IP (Interference Pattern) . Darin sind die Interfe- 15 
renzleistungen der einzelnen Zeitschlitze angegeben, siehe 
Beispiel in Fig, 3. 

Stellt die Funkstation BS anhand des Interferenzmusters 
IP - wie im vorliegenden Fall - fest, daB die Interferenzlei- 
stung im zugewiesenen Funkkanal - siehe Zeitschlitz tsx ge- 20 
maB Fig, 3 - hoch und damit kritisch ist, veranlaBt sie ein 
Umschalten zu einem anderen Zeitschlitz, z. B. tsz, mit 
niedrigerer Interferenzleistung im Interferenzmuster IP. Vor- 
zugsweise erfolgt durch die Mobilstation bzw. die Steuer- 
einrichtung ST ein schneller Hard-Handover MAHO (Mo- 25 
bile Assisted Handover) zu dem neuen Zeitschlitz und damit 
eine Korrektur des von der Funkstation BS zugewiesenen 
Zeitschlitzes tsx fur die Abwartsrichtung. Die von der Mo- 
bilstation MS durchgefuhrte Korrektur wird iiber die Funk- 
schnittstelle der Funkstation BS signalisiert. Das Interfe- 30 
renzmuster IP an der Mobilstation MS ergibt sich aus einer 
Uberlagerung der Kanalzuweisungsmuster CAP mehrerer, 
vorzugsweise benachbarter Funkstationen BS. Daher unter- 
scheidet sich ublicherweise das Kanalzuweisungsmuster 
CAP an der Funkstation BS vom Interferenzmuster IP an der 35 
Mobilstation MS. Von der Funkstation BS wird vorzugs- 
weise auch der Funkkanal fur die Aufwartsrichtung UL 
(uplink) abhangig von dem Interferenzmuster IP der emp- 
fangenen Zeitschlitze der Mobilstation MS zugewiesen. Irn 
vorliegenden Beispiel wahlt die Funkstation BS den vom 40 
Zeitschlitz tsy gebildeten Funkkanal mit der momentan ge- 
ringsten Interferenzleistung fur die Verbindung mit einer 
neuen Mobilstation MS aus, und teilt ihn der jeweiligen Mo- 
bilstation MS mit. 

Der Vorteil der Kanalzuweisung gemaB der Erfindung 45 
iiegt in der Kombination einer Zuweisung des Funkkanals 
durch die Funkstation BS anhand der aktuellen Beiegung 
hinsichtlich der Sendeleistungen mit einem von der Mobil- 
station gesteuertcn schnellen In trazeli- Handover zu einem 
Zeitschlitz mit geringer Interferenzleistung anhand des aktu- 50 
ellen Interferenzmusters. 

Fig. 2 und Fig. 3 zeigen Beispiele fur die Muster CAP, IP 
an der Funkstation BS und Mobilstation MS. Der Einfach- 
heit halber ist das Interferenzmuster IP an der Funkstation 
BS zur Zuweisung des Funkkanals - Zeitschlitz tsy - fiir die 55 
Aufwartsrichtung identisch mit dem Interferenzmuster IP an 
der Mobilstation MS zur Korrektur des zugewiesenen Funk- 
kanals - vom Zeitschlitz tsx zum Zeitschlitz tsz. Sie unter- 
scheiden sich ublicherweise. Das Kanalzuweisungsmuster 
CAP basiert auf der Verteilung der Sendeleistung txp mit 60 
unterschiedlichen Leistungswerten auf die Zeitschlitze tsl, 
tsy, tsx, tsz. . ., wahrend das Interferenzmuster IP den Zeit- 
schlitzen tsl, tsy, tsx, tsz. . . jeweils eine Interferenzleistung 
inp unterschiedlicher Leistungswerte zuordnet. 

65 

Patentanspriiche 
1. Verfahren zur Zuweisung eines Funkkanals in ei- 



nem Funk-Kommunikationssy stern, das jeweils durch 
mindestens einen Zeitschlitz (tsl. . .) gebildete Funk- 
kanale zur Informationsubertragung nutzt, bei dem 

- von einer Funkstation (BS) der Funkkanal (tsx) 
fur die Abwartsrichtung abhangig von einem die 
Sendeleistungen (txp) fiir die Zeitschlitze ange- 
benden Kanalzuweisungsmuster (CAP) einer Mo- 
bilstation (MS) zugewiesen wird, und 

- von der Mobilstation (MS) die Zuweisung des 
Funkkanals - (tsx) abhangig von einem die Inter- 
ferenzleistungen (inp) der Zeitschlitze angeben- 
den Interferenzmuster (IP) mobilstationsgesteuert 
korrigiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem von der Mobil- 
station (MS) fiir den Fall, daB das Interferenzmuster 
(IP) an der Mobilstation (MS) eine hohe Interferenzlei- 
stung fiir den Zeitschlitz (tsx) des zugewiesenen Funk- 
kanals aufweist, ein Umschalten von dem zugewiese- 
nen Zeitschlitz (tsx) zu einem anderen Zeitschlitz (tsz) 
mit einer geringeren Interferenzleistung veranlaBt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das In- 
terferenzmuster (TP) durch Uberlagerung von Kanalzu- 
weisungsmustern (CAP) mehrerer Funkstationen (BS) 
gebiidet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem das Interfe- 
renzmuster (TP) durch tJberlagerung von Kanalzuwei- 
sungsmustern (CAP) benachbarter Funkstationen (BS) 
gebiidet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei dem zur gleichzeitigen Ubertragung von Infor- 
mationen zu mehreren Mobilstadonen (MS) die Infor- 
mationen anhand einer teiinehmerspezifischen Fein- 
struktur in dem Zeitschlitz unterschieden werden, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem Spreizcodes 
gemaB einem CDMA- Verfahren zur teiinehmerspezifi- 
schen Feinstruktur verwendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem raumliche Ein- 
fallsrichtungen von Trainingssequenzen gemaB einem 
SDMA- Verfahren zur teiinehmerspezifischen Fein- 
struktur verwendet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem die Funkkanale von Zeitschlitzen eines 
TDMA- oder eines TDD-Zugriffsverfahrens gebiidet 
werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei dem von der Funkstation (BS) der Funkkanal 
fur die Aufwartsrichtung abhangig von dem Interfe- 
renzmuster (IP) der empfangenen Zeitschlitze der Mo- 
bilstation (MS) zugewiesen wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem von der 
Funkstation (BS) der Funkkanal mit der momentan ge- 
ringsten Interferenzleistung fur die Verbindung mit ei- 
ner neuen Mobilstation (MS) ausge wahlt wird. 

11. Funk-Kommunikationssystem zur Zuweisung ei- 
nes Funkkanals, das jeweils durch mindestens einen 
Zeitschlitz (tsl. . .) gebildete Funkkanale zur Informa- 
tionsubertragung nutzt, mit 

- einer Funkstation (BS) zur Zuweisung des 
Funkkanals (tsx) fur die Abwartsrichtung an eine 
Mobilstation (MS) abhangig von einem die Sen- 
deleistungen (txp) fiir die Zeitschlitze angebenden 
Kanalzuweisungsmuster (CAP), und mit 

- der Mobilstation (MS) zum mobilstationsge- 
steuerten Korrigieren der Zuweisung des Funkka- 
nals (tsx) abhangig von einem die Interferenzlei- 
stungen (inp) der Zeitschlitze angebenden Interfe- 
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renzmuster (IP). 
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